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Resumo: O objetivo do trabalho foi avaliar a resisténcia mecénica e perda de massa de Eucalyptus
sSpp. apds exposicao ao solo em um campo de apodrecimento durante um periodo de cinco meses.
Para a avaliagdo foram abatidas trés arvores com diametro médio de 31,6 cm das quais foram
retiradas toras com 50 cm de comprimento e por fim confeccionados os corpos de prova para
aplicacao dos tratamentos (tratamentos preservativos e tempo de exposicao) e andlises (MOR, MOE
e perda de massa). ApoOs a aplicagdo dos preservativos, os corpos de prova foram instalados no
campo de apodrecimento e coletados periodicamente para as analises e determinagdo das
propriedades. As analises para resisténcia mecanica, rigidez e perda de massa demonstraram que
houve interacdo entre os fatores (tratamentos preservativos e tempo de exposi¢ao) e diferencas
significativas entre os tratamentos e dentro dos tratamentos. Por meio dos resultados obtidos pode-
se concluir que o tratamento de madeiras de Eucalyptus spp. com o licor pirolenhoso, em
comparacdo com madeiras ndo tratadas, foi eficiente principalmente para a propriedade de
resisténcia a flexao estatica, mostrando-se um potencial produto preservativo.
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USE OF PYROLIGNEOUS LIQUOR AS A POTENTIAL PRESERVATIVE FOR Eucalyptus
Spp-

Abstract: The objective of the study was to evaluate the mechanical strength and mass loss of

Eucalyptus spp. after exposure to the soil in a rotting field over a period of five months. for the

evaluation, three trees with an average diameter of 31.6 cm were felled, from which 50 cm long

logs were extracted. Finally, specimens were made for application of the treatments (preservative

treatments and exposure time) and analyses (MOR, MOE, and mass loss). After the application of
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preservatives, the specimens were installed in the rotting field and collected periodically for
analysis and determination of properties. The analyses of mechanical resistance, stiffness, and mass
loss showed that there was interaction among the factors (preservative treatments and exposure
time) and significant differences among the treatments and within treatments. Through the results
obtained it can be concluded that the treatment of Eucalyptus spp. woods with pyroligneous liquor,
in comparison with untreated woods, was efficient mainly for the property of static flexural
strength, showing itself as a potential preservative product.

Keywords: Wood preservatives; Pyroligneous liquor; Mechanical resistance.

1. INTRODUCAO

A madeira ¢ um importante material bioldégico amplamente utilizado devido & sua
versatilidade e potencial industrial, produtivo e sustentdvel. De acordo com [1], cerca de 9,55
milhoes de hectares foram destinados para florestas plantadas no ano de 2021 e, parte dessa parcela
foi destinada para fins de construgao civil, mourdes para cercas, moveis, dentre outros.

O Eucalyptus ¢ o género mais utilizado para plantios florestais no Brasil, entretanto, assim
como todo material bioldgico, a sua madeira € passivel de sofrer queda em sua resisténcia natural
devido ao ataque de agentes xilofagos, precipitagdo de chuva, excesso de calor e outros fatores
ambientais. A fim de elevar sua durabilidade, alguns métodos de preservacao sao utilizados como o
uso do Borato de Cobre Cromatado (CCB), um conhecido preservativo quimico moderadamente
téxico para o ambiente e satide humana [2].

O Licor pirolenhoso ¢ um produto natural obtido através da carbonizacdo da madeira durante
o processo de produgdo do carvao vegetal e possui potencial para preservagdo da madeira devido as
suas caracteristicas antifungicas. Sua utilizacdo contribuiria para a resolu¢do de um problema
ambiental que ¢ o seu descarte na natureza, na substitui¢do de um preservativo com grau moderado
de toxicidade e para elevar a durabilidade da madeira.

Neste sentido, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a perda de massa, resisténcia
mecanica e rigidez da madeira de Eucalyptus spp. tratado com CCB e Licor pirolenhoso expostos

por um periodo de cinco meses em um campo de apodrecimento.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Local de estudo e delineamento experimental
O experimento estd localizado na Universidade Federal do Tocantins — UFT campus de
Gurupi, localizada a 11° 43' S ¢ 49° 04> W, com 280 m de altitude acima do mar, de clima tropical

(Aw), segundo Koeppen, com precipitacio média anual de 1617 mm e temperatura média mensal
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variando de 19°C a 36°C.

2.2 Materiais

No presente estudo foram utilizadas madeiras de Eucalyptus spp. provenientes de
um plantio localizado na UFT, no sul do Tocantins com 13 anos de idade, o Licor
pirolenhoso produzido no Laboratorio de Tecnologia e Utilizagcdo de produtos florestais |
da Universidade Federal do Tocantins e o Borato de Cobre Cromatado (CCB) constituido por
produtos quimicos obtidos no almoxarifado da Universidade Federal do Tocantins e em

lojas de produtos agropecudarios.

2.3 Obtenc¢ao e preparo de amostras

Para a confec¢do das amostras para as analises, foram selecionadas trés arvores de
Eucalyptus spp. com altura média de 25 metros e diametro médio das toras de 31,6 cm. Foram
retiradas das arvores toras com 50 cm de comprimento, as quais foram encaminhadas para a
confeccdo das amostras para analises fisicas e mecanicas com e sem tratamento preservativo. No
total foram confeccionados 84 corpos de prova de 20x30x50 mm dos quais 63 foram expostos ao
solo e as intempéries para posteriormente serem coletados periodicamente para a determinagao da
resisténcia mecanica e perda de massa no decorrer do tempo, e 21 foram reservados e mantidos em
laboratorio a fim de evitar contato com as intempéries do campo, sendo utilizadas como
testemunhas.

Antes da instalacdo do campo de apodrecimento as amostras foram secas em estufa a 60°C
para a climatizagdo, seguindo para 103°C para secagem a 0% de umidade. Apds a secagem 56
corpos de prova foram submetidos aos tratamentos preservativo com o licor pirolenhoso
(concentracdo de 25%) e com o CCB utilizando o método de imersdo durante um periodo de 14
dias. Posteriormente os mesmos foram secos novamente e encaminhados ao campo de
apodrecimento juntamente com os corpos de prova sem tratamento preservativo. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado (DIC) em fatorial 3 x 4, em que foram separados em trés
tratamentos da madeira (sem preservativo, com licor pirolenhoso, com CCB) em quatro tempos de
exposicao (0, 2, 4 e 5 meses).

A cada coleta periddica, além dos corpos de prova que foram mantidos em laboratorio,
foram realizadas analises de resisténcia e rigidez a flexao estatica (MOR e MOE) de acordo com a
norma COPANT 555 [3] e os teste foram feitos em uma maquina universal de ensaios da

marca Quantec, no laboratério de Materiais da Universidade Federal do Tocantins.
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3.  RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sdo apresentados os valores médios do modulo de ruptura (MOR), da perda em
resisténcia, do modulo de elasticidade (MOE) e da perda em massa da madeira de Eucalyptus spp.

E possivel observar que houve interagdo entre os fatores (tratamentos preservativos e tempo
de exposicao), havendo também diferencas estatisticas significativas entre os tratamentos e dentro

dos tratamentos.

Tabela 1. Valores médios da flexdo estatica (MOR e MOE) de corpos de prova de Eucalyptus spp.

Parametros Tratamento Tempo (meses) . Pr>Fc~
0 2 4 5 interacio
Fucatoms OTSTPA 7363bB 5481cC 53,51 cC
P (1,44) (5,96) (4,01) (5,43)
E ot Licoy 98S8bA 9436aAB 81,79bC 74,94 bC
MOR (MPa) : (1,40) (3,83) (1,83) (4,98) x
1069aA 97,71 aB 88,67 aBC 85,47 aC
E+CCB 300 Q.73)  (0.89) (2,08)
Eucalvomus ] 245aB  43,83aA 45,14 aA
7P (20,69)  (3,80) (7,15)
Perdaem MOR . . ) 562¢C  17,02bB 23,96 bA ,
(%) ' (34,61) (11,11 (17,36)
£+ CCB ) 8,57bC  16,99bB 19,97 cA

(24,94)  (18,22)  (19,35)

8621,71bA  7610,95  6374,64 5677,73 cD
(1,63)  bB(9,03) cC(28,10) (23,79)

9353,52  9319,74  8655,88 7898,02 bC
abA (7,00) aA (3,10) bB(2,85)  (8,28)

10083,15 999508  9300,44 9506,81 aA

Eucalyptus

MOE (MPa) E. + Licor

EA+CCB A @412) aA(13.00) aA (7.16)  (3.58)
0,98 aB 1,22 aB 1,69 aA
Eucalyptus ] (33,70) (8,05) (3,99)
Perda de massa i 1,18 aB 0,81 bB 1,62 aA .
(%0) E. + Licor (30,59)  (14,53) (11,18)
i 0,78 aB 0,61 bB 1,31 aA
E.+ CCB (29,94) (43,12) (12,16)

Nota: Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna e maitscula na linha nd3o diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Os valores entre paréntesis sdo
referentes ao coeficiente de variagdo.

A madeira sem tratamento preservativo demonstrou uma perda significativa de resisténcia e
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rigidez a flexdo estatica no decorrer dos cinco meses de exposi¢ao, o que pode ser relacionado a
perda de massa que também apresentou diferenca significativa, principalmente no quinto més. As
madeiras tratadas com licor pirolenhoso ¢ CCB também apresentaram perdas na resisténcia, rigidez
e massa no decorrer dos meses de exposi¢cdo, porém bem menos significativas que a madeira nao
tratada o que comprova a efici€éncias dos tratamentos preservativos e caracteriza o licor pirolenhoso

como um potencial produto preservativo, embora sua eficiéncia tenha se mostrado menor que a do

CCB.

4. CONCLUSOES

Por meio dos resultados obtidos pode-se concluir que o tratamento de madeiras de Eucalyptus
spp. com o licor pirolenhoso, em comparacdo com madeiras ndo tratadas, foi eficiente
principalmente para a propriedade de resisténcia a flexdo estatica, mostrando-se um potencial
produto preservativo. Porém, recomenda-se estudos com diferentes concentracdes do licor e

maiores tempos de exposi¢cdo ao solo e as intempéries.

5. REFERENCIAS

[1] Inddstria Brasileira de Arvores (IBA). Relatério Anual 2021. 93p. 2022 [citado em 2021 ago.
30]. Disponivel em: https://iba.org/datafiles/publicacoes/relatorios/relatorioiba2021-
compactado.pdf.

[2] [Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA.
Coordenacao-geral de avaliagdo e controle de substancias quimicas e coordenagdo de controle
ambiental de substancias e produtos perigosos. Certificado de registro de acordo com a
portaria interministerial n® 292, de 28/04/89 e a instrucao normativa n° 5, de 20/10/92, que
regulamenta a lei n® 4.797, de 20/10/65.

[3] COMISSION PANAMERICANA DE NORMAS TECNICAS. COPANT 555: Maderas:
método de ensayo de flexion estatica. Caracas, 1973.

[4] TIRYAKI, S.; HAMZACEBI, C. Predicting modulus of rupture (MOR) and modulus of
elasticity (MOE) of heat treated woods by artificiais neurais networks. Measurement. 2014;
49: 266-274.

[S] MAGALHAES, W. L. E.; PEREIRA, J. C. D. Método de substituicio de seiva para
preservacao de mourdes. Comunicado Técnico 97. Colombo: EMBRAPA FLORESTAS.
2003.

[6] VIDAL J. M.; EVANGELISTA W. V.; SILVA J. C.; JANKOWSKY 1. P. Preservagao de
madeiras no brasil: histérico, cenario atual e tendéncias. Ciéncia Florestal. 2015; 25 (1): 257-
271.



